J) 



A2 



Europaisches Patentamt 

® i}}}} European Patent Office ® Veroffentlichungsnummer: 0 050 312 

Office europ^en des brevets 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



@ Anmeldenummer: 81108344.3 @ Int.Cl^rBOIF 5/04, B 01 F 5/00, 

^ . ...... B01F 3/12,B01F 1/00, 

@ Anmeldetag: 15.10.81 ^Qgj 3/94 g 04 C 3/00 



Prioritat: 20.10.80 DE 3039510 



® Anmelder: HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT, 
Postf ach 80 03 20, D-6230 Frankfurt/Main 80 (DE) 



® Veroffentlichungstag der Anmeldung : 28.04.82 
Patentblatt 82/17 



Benannte Vertragsstaaten: BE DE FR GB H" NL 



Erftnder: Muiler, Walter, Dr., Im StUcfces 68, 
D-6233 Kelkheim (Taunus) (DE) 
Erfinder: Interthal, Werner, Dr., 

Dr.-Ludwig-Opel-Strasse 62, D-6090 Russelsheim (DE) 
Erfinder: Wilski, Hans, Dr., HSndelstrasse 18, D-6232 Bad 
Soden am Taunus (DE) 



Vorrichtung und Verf ahren zum DIspergieren und Losen von Polymerpulvern. 



< 

n 

o 
tt> 
o 

o 
fr 

Ui 



@ Vorrichtung zum Dispergieren von Polymerpulvern, 
wie sie die Flgur zelgt, die aus einem Trichter (1) mit zen- 
traler Einfulloffnung (2), in dessen oberem Tell mindestens 
eine tangentiale Flussigkeitszufuhr (3) angeordnet ist. ei- 
nem Trichterablaufrohr (4) mit Ringduse (5) und einer an- 
schlieBenden Strahlpumpe (6) bestehtsowie Verfahren zum 
Losen von Polymerpulvern, dadurch gekennzeichnet, daB 
man das Polymerpulver in der oben beschriebenen Vorrich- 
tung dispergiert und die Dispersion in einer turbulenten 
Strdmung des Ldsemittels aufldst. 
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HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT HOE 80/F 239 Dr. OT/mh 

Vorrichtung und Verfahren zum Dispergieren und Losen von 
Polymerpulvern " 

Das Auflosen von festen Stoffen in Flussigkeiten bereitet 
immer dann Schwierigkeiten, wenn die zu losenden Stoffe bei 
der Beriihrung mit dem Losemittel klebrig werden und anschlie- 
Bend zusammenklumpen. Die gebildeten Klumpen nehmen in 
5 manchen Fallen LSsungsmittel auf und formen sich dabei in 
mehr oder weniger feste Gelklumpen (Schleimklumpen, 
"Quaddeln") um^ die in der Praxis kaum noch in L5sung zu 
bringen sind. Zu den Verbindungen, die beim Auflosen beson- 
dere Schwierigkeiten bereiten, gehoren vor allem die Hoch- 

10 polymeren, und zwar sowohl anorganische wie organische. Man 
kann solche Hochpolymere beispielsweise auflosen, indem man 
sie als feinpulvrige Substanz sehr langsam in das stark 
geruhrte LSsungsmittel einstreut. Dieses einfache Verfahren 
ist aber immer dann nicht anwendbar, v/enn groBe Mengen eines 

15 stark quellenden Polymere in kurzer Zeit aufgelost werden 
miissen, oder wenn besonders erapfindliche Verbindungen (z.B. 
Produkte mit sehr hohem Molekulargewicht ) durch das Starke 
Rlihren einera Scherabbau unterworfen und dadurch beim Auflosen 
zerstort werden. Das Auflosen eines wertvollen hochmoleku- 

20 laren Stoffes fuhrt in diesen Fallen zu der wertlosen Losung 
eines niedermolekularen Abbauproduktes . 

Ein anderes bekanntes Loseverfahren besteht darin, hochraole- 
kulare Stoffe mit wenig Losungsmittel anzuquellen und die 

25 auf diese V7eise absichtlich erzeugten Gele in einera Kneter 
Oder einera Extruder rait Losemittel zu verdunnen. Dieses 
Verfahren hat die gleiohen Nachteile vn.e das vorher beschrie- 
bene. Die rait Aggregaten vertretbarer GroBe erzielbaren 
DurchsStze sind gering und der Scherabbau ist bei hochraole- 

30 kularen Verbindungen so erheblich, daB wieder eine wertlose 
niedermolekulare Losung entsteht, 

Ein -Fortschritt im Hinblick auf ein einfaches und schonendes 
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L5sen ist flir das Beispiel des Polyacrylamids in DE-AS 2 143 
5^9 und DE-OS 2 3^3 179 beschrieben. Hiernach werden wasser- 
haltige, hydrophob gepuderte Gelteilchen von einigen Millime- 
tern Durchmesser ( "Granulat-Korner" ) aus Polyacrylamid her- 
5 gestellt, Diese Teilchen lassen sich problemlos unter lang- 
samem Ruhren in Wasser losen, ohne dafi es zu der gefurchteten 
Quaddelbildung kommt. Durch das langsame Ruhren wird ein 
Scherabbau vermieden, doch der Nachteil der geringen LSsege- 
schwindigkeit ist bei diesem Verfahren wegen der geringen 
10 spezifischen Oberflache des Granulats besonders ausgepragt. 
So sind beispielsweise fur das Herstellen einer 0,5 Jigen 
wafirigen Losung einige Stunden Ruhrzeit erforderlich. 

Man kann auch stabile Suspensionen aus dem zu losenden 
15 Polymerpulver in nicht losenden Flussigkeiten herstellen, 
und diese Suspensionen dann in das stark bewegte LSsemittel 
einspeisen (DE-OS 2 208 519). Dieses Verfahren setzt jedoch 
voraus, daB eine geeignete nicht IBsende Flussigkeit als 
Suspensionsraittel gefunden werden kann, die sich mit dem 
20 Losemittel mischt und fur eventuelle Folgereaktionen, 
gegebenenfalls auch im Hinblick auf den Umweltschutz , 
unbedenklich ist, SchlieBlich hangt die Wirtschaf tlichkeit 
eines solchen Verfahrens vora Preis und der Verf ugbarkeit des 
Suspensionsmittels ab. Dieses Verfahren muS> daher auf 
25 seltene Spezialfalle beschrankt bleiben. 

Bei der Aufbereitung von Abwassern werden haufig flockend 
wirkende Polymerlosungen eingesetzt. Es ist bekannt, fur die 
Herstellung dieser Losungen sogenannte Einspultrichter zu 

30 verwenden. In diesen Fallen la£t man das Polymerpulver in 
einen mit Wasser gespulten Trichter rieseln; das Wasser- 
Polymer-Geraisch flieBt dann in einen Vorratsbehaiter , in 
dem das Polymere unter Ruhren langsam in LSsung gebracht 
wird (vgl. z.B. die Firmenschrif ten 1) "Polyprep Bereitungs- 

35 und Dosieranlage fur Polyelektrolytlosungen" 7/76, Wallace & 
Tiernan GmbH, 8870 Gunzburg. 2) ''Spezialinf ormation 4.03.05 
Trichter-Losegerat" Chemische Fabrik Stockhausen & Cie. , 
^4150 Krefeld). 
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Nach einer anderen Methode wird das Pulver mit einem Luft- 
strom hoher Gesschwindigkeit vordispergiert . Der erzeugte 
Staubstrom wird dann in eine Benetzungseinheit und schliefi- 
lich wieder in ein Ruhrgefaft geieitet. Der Luftstrom wirkt 
bei dieser Verf ahrensweise stabi'lisierend und vermindert die 
Gefahr des Ruckspritzens und der Ansatzbildung (vgl. z.B. 
die Firmenschriften 1) "Dosier und Auflosesystera fur feste 
und fllissige Polyelektrolyte 202.1" Gericke, 7700 Singen. 
2) "Spezialinformation 4.03.05 Druckluf t-L5segerat" Chemisohe 
Fabrik Stockhausen & Cie. , 4150 Krefeld). . 

Auch diese beiden verfeinerten Loseverfahren arbeiten 
letztlich mit der geringen Losegeschwindigkeit des Ruhr- 
kessels. Das zuletzt genannte Verfahren lEfit sich dariiber 
hinaus nur dann anwenden, wenn eine M5glichkeit zur Abschei- 
dung der mitgefuhrten Luft besteht. 

Bei der Verwendung von Hochpolyraeren als Stromungsbeschleu- 
niger steht man in vielen Fallen vbr der Aufgabe, groBe 
Mengen dieser Substanzen in kurzer Zeit schonend, d,h. ohne 
Verkleinerung des Molekulargewichtes , in Losung zu bringen. 
Die Notwendigkeit des LSsens groBer Mengen ergibt sich bei 
den in der Praxis iiblichen Durchsatzen fur Erdol Oder beim 
hydraulischen Feststoff transport , bei dem Sande, Kiese, 
Kohlen Oder Erze mit Wasser transportiert werden sowie beim 
hydraulischen Kapseltransport • Bei einem Verbrauch an 
Stroraungsbeschleuniger von 500 kg/h, wie er bei dem hydrau- 
lischen Sandtransport (z.B. beim Aufspulen von Strai^endammen, 
Deichen usw.) in Frage kommt, ist. ein Losen des Stromungsbe- 
schleunigers nach dem vorher beschriebenen Verfahren tech- 
nisch und wirtschaf tlich nicht m5glich. Es rauBten bewegliche 
Tankkapazitaten von 600 bis 1000 ra^ Fassungsvermogen mit 
den entsprechenden Ruhreinrichtungen bereitgestellt werden, 
um eine Losung mit einer Konzentration von etwa 0,5 Gew.-J 
herzustellen. Die Herstellung wesentlich . hoherer Konzentra- 
tionen mit dem Ziel, Tankkapazitat einzusparen, verbietet 
sich von selbst, da diese hoher konzentrierten Losungen so 
zahflussig sind, daE> man sie nicht mehr durch Ruhren homoge- 
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nisieren und verdunnen kann. 

In dleser Situation erschien es notwendig, ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zu schaffen, mit der es moglich ist, Mengen 
von 10 bis 1000 kg/h an hochmolekularem Stromungsbeschleu- 
niger schonend in LBsung zu bringen und in Transportleitungen 
einzuspeisen und dabei den aufwendigen Weg des Herstellens 
von LSsungen in groBen Ruhrkessein zu vermeiden. Oberraschen- 
derweise wurde nun gefunden, daB sich - Polymerpulver, die sich 
sonst nur langsara losen, sehr schnell und schonend in Losung 
gebracht werden konnen, und zwar auch in sehr groBen Mengen, 
wenn man das Polymerpulver zuvor dispergiert und diese 
Dispersion dann in eine turbulente Stromung des Losemittels 
einspeist . 

Gegenstand der Erfindung ist daher ein Verfahren zum Losen 
von Polymerpulver in einera Losungsmittel , das dadurch 
gekennzeichnet ist, daB man das Polymerpulver zunachst 
dispergiert und die Dispersion anschlieBend in einer turbu- 
lenten Stromung des Losemittels auflost, Gegenstand der 
Erfindung ist auBerdem eine Vorrichtung zum Dispergieren von 
Polymerpulvern in einem Losemittel bestehend ira wesentlichen 
aus einera Trichter mit Einf ullof fnung und tangentialer 
Flussigkeitszufuhr , einera Ablaufrohr mit Ringduse und einer 
Strahlpumpe. 

Ira folgenden wird die Erfindung an einer lediglich einen 
Ausfuhrungsweg darstellenden Figur naher erlautert. Diese 
Figur zeigt den Querschnitt einer erf indungsgemaBen Vorrich- 
tung. Hierbei wird das zu losende Polymerpulver durch die 
Einflillof fnung (2) in den Trichter (1) gegeben. 
Dieser Trichter tragt in seinera oberen Teil ein oder roehrere, 
vorzugsweise vier EinlaBof f nungen (3) fur eine tangentiale 
Flussigkeitszufuhr. Diese tangential zugeleitete Flussigkeit 
sorgt fur eine Benetzung und Ausspulung des Pulvers aus dem 
Trichter sov;ie fur eine Vordispergierung . Das anschlieBende 
Auslaufrohr (4) des Trichters bildet mit Teil (5) eine 
Ringduse. Sie hat die Aufgabe, die Wand des Auslaufrohres so 
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intensiv zu bespulen, daB eine Ansatzbildung durch die sich 
auflosenden, klebenden Pulverteilchen verhindert wird. 
Aufierdem erfolgt an dieser Stelle eine weitere Verdiinnung. 

5 Da die Benetzung des Pulvers im Trichter ohne ein mechanisch 
einwirkendes Werkzeug erfolgt, und aus GrUnden einer 
kompakten Bauweise und eines moglichst gering gehaltenen 
Ballaststromes der Dispergierf lussigkeit ein hoher Durchsatz 
an Polymerpulver bevorzugt wird, kann im Trichter eine 

10 schwache Agglomeratbildung auftreten. Um diese Agglomerate 
sofort wieder zu zerteilen, ist eine mechanische Beanspru- 
Chung notwendig, was durch die Strahlpumpe (6) erreicht 
wird. In der Strahlpumpe findet ein verlustbehaf teter 
Impulsaustausch zwischen Treibstrom und Saugstrom statt, der 

15 zur Dispergierung des Pulvers genutzt wird. Die sich bildende 
feinteilige Dispersion wird direkt in die Transportleitung 
geleitet, wo dann der L5sevorgang stattfindet. 

Man kann den Ausgang der Strahlpumpe auch mit einer Diffusor- 
20 erweiterung versehen. Der aus dem Stroraungsimpuls ruckgewinn- 
bare Druck kann dann genutzt werden, um gegen einen geringen 
Gegendruck ('^l bar) zu fSrdern. 

Soil gegen einen hSheren Druck gefordert werden, so ist eine 
25 geeignete Druckerhohungspumpe der Strahlumpe nachzuschalten. 
Da geringe Anteil des Pulvers bereits in der Dispergiervor- 
richtung teilweise gelost werden konnen und infolgedessen 
scherempfindlich sind, sind Pumpen zu verwenden, die eine 
geringe Scherwirkung ausuben. Als geeignet haben sich Pumpen 
30 mit verdrangender Wirkung erwiesen. 

Fiir die drei bei (3), (5) und (6) zugeleiteten Flussigkeits- 
strome wird man in der Kegel die gleiche Fllissigkeit wahlen, 
wie sie auch in der Transportleitung stromt. Man kann jedoch 
35 auch eine spezielle Dispergierf lussigkeit nehmen, die dann 

bei (3) Oder z.B.^ bei (3) und (5) in die Apparatur eingefuhrt 
wird. 



G050312 



- 6 - 

Die erfindungsgema^e Vorrichtung benotigt mit alien Hilfsein- 

richtungen - je nach Bauweise - ein Volumen von nur etwa 
3 

2 m-'. Sie ist daher leicht zu transportieren und an jeder 
beliebigen Baustelle einzustzen. Sie eignet sich aber wegen 
5 ihres geringen Platzbedarfs auch fur den Einbau in Schiffe, 
speziell Spulschiffe. Der geringe Platzbedarf von nur etwa 2 
m-' erscheint dann besonders vorteilhaft, wenn man ihn mit 
de Platzbedarf eines Ruhrkessels gleicher Leitung, der 600 
bis 1000 m^ benBtigt, vergleicht. Es ist unmittelbar 
10 einzusehen, dafi die kompakte Bauweise der erfindungsgemaBen 
Dispergierstation den Einsatz von Stromungsbeschleunigern in 
groBem MaBstab uberhaupt erst moglich macht. 



Die erfindungsgemafie Vorrichtung komrat infrage zura Dispergie- 

15 ren von Hoohpolymeren in Pulverforra, insbesondere von 

solchen Polymeren, die stark quellen und Agglomerate bilden. 
Beispiele fur solche Polymere sind Polyethylenoxide, Poly- 
phosphate und Cellulose und deren Derivate, wie etv/a Methyl- 
cellulose. Besondere Bedeutung hat das erfindungsgemaBe 

20 Verfahren bzw. Vorrichtung fur das Dispergieren und anschlie- 
Bende Losen von sogenannten Stromungsbeschleunigern wie 
Polyacrylamide oder teilverseif te Polyacrylaraide. Auf diesem 
Gebiet ist der Einsatz der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
deshalb von besonderem Interesse, da man auf diese Weise 

25 ohne groBen apparativen Aufwand den Stromungsbeschleuniger 
kontinuierlich und schnell in der Transportleitung auflSsen 
kann, ohne daB es zur Bildung von Agglomeraten komrat. Die 
relativen Richtmengendurchsatze an Flussigkeit in der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung (bezogen auf den Pulverdurch- 

30 satz) betragen 1,5 bis 2 fur die bei (3), 5 bis 9 fur die 
bei (5) und 10 bis 20 fur die bei (6) eintretenden Flussig- 
keitsstrome. So konnen beispielseise in der geschilderten 
Vorrichtung 650 kg/h Pulver durchsetzt werden, wenn der 
Durchmesser des Trichterablaufrohres 40 mm betrSgt. 
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Der optimale KorngroSenbereich hangt von der Losegeschwindig- 
keit und damit von der chemischen Natur des Pulvers und des 
L5semittels ab und laBt sich leicht durch Vorversuche 
finden. Fur das Losen eines nach DE-OS 2 059 241 hergestell- 
. 5 ten, getrockneten und geraahlenen Polyacrylamids in Wasser 

ist beispielsweise der KorngrSBenbereich 70 bis 700, vorzugs- 
weise 200 bis 500 }xm besonders vorteilhaft. Bei zu feinera 
Korn, beispielsweise 50 bis TOO /am, losen sich selbst bei 
der kurzen Verweilzeit innerhalb der Apparatur (bis zu 

10 5 Sekunden) schon erheblich Anteile, so daB eine Dispersion 
des restlichen, noch ungelosten Pulvers in einer zahflussigen 
Losung entsteht. Die Zahigkeit dieser Losung kann bei sehr 
feinem Korn so groB werden, daB der Apparat verstopft, Ein 
weiterer Nachteil von zu feinem Korn ist das Auftreten von 

15 Flugstaub bei der Zufuhrung des Materials. Zu grobkorniges 
Pulver dagegen lost sich zu langsara auf, so daB quellende 
Gelteilchen entstehen, die miteinander verkleben und Agglo- 
merate bilden kbnnen. Bis zu einem gewissen Grade kann man 
den ungunstigen EinfluB einer nicht optimalen KorngroBenver- 

20 teilung durch die' Starke der bei (3) und (5) eintretenden 
Flussigkeitsstrome korrigieren. Hierauf beruht z.T. die 
Betriebssicherheit der erf indungsgemaBen Vorrichtung. 
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Beispiel 1 

Aus einem FluB wurde uber einen Grobfilter mit einer Pumpe 
Wasser angesaugt und durch eine 950. m lange Schlauchleitung 
5 von 75 mm Innendurchmesser gedrlickt. Das Wasser flofi 

anschlieBend an einer stromabwarts gelegenen Stelle in den 
Plufi zurllck. Der DurchfluB durch die Schlauchleitung wurde 
mit einer vor der Dispergiervorrichtung angeordneten MeB- 
blende gemessen und der Druck in der Leitung wurde in 

10 bestimmten Abstanden mit ublichen Monometern gemessen. 
Als Stromungsbeschleuniger wurde ein hochmolekulares , 
teilverseif tes Polyacrylamid verwendet (Polymer I aus 
Beispiel 1 der DE-OS 28 07 709). Dieses Material lag in 
Pulverform vor mit einem Kornbereich von 50 bis 500 pm und 

15 bestand zu 62 % aus teilverseif tem Polyacrylamid und zu 13 
% aus Wasser. Die Pulverteilchen waren mit Starke gepudert- 
Der StSrkeanteil an der Gesamtmasse betrug 25 %• 
Dieses teilverseif te Polyacrylamid wurde in der in der 
Zeichnung dargestellten Vorrichtung gelost, wobei diese 

20 Losung saugseit.ig, d.h, ohne Einschaltung einer Pumpe zur 
Druckerhohung in die Schlauchleitung eingepreBt wurde. Fur 
die drei TeilstrSme der L5sevorrichtung wurde ebenfalls 
filtriertes FluBwasser benutzt. Naoh 4 Stunden ununterbro- 
chenem, storungsfreiem Betrieb wurde sie abgeschaltet . 

25 WShrend dieser Zeit ergaben sich folgende MeBwerte. 

Konzentration Durehsatz Druck Reibungs- 

Stromungsbe- Wasser nach 92 m minderung 



30 



schleuniger [ Leitung 



ppra 



m^/h bar % 



0 41,5 9,6 

20 5^,6 8,3 47 



Man erkennt, daB ein Zusatz von 20 ppra des teilverseif ten v 
Polyacrylanids, als Pulver mittels der erf indungsgemaBen 
Vorrichtung gelost und zudosiert, eine Reibungsminderung 
von 47 % ergibt. Den gleichen Effekt erhalt man, wenn man 
das teilverseif te Polyacrylamid in Form einer 0,5 ?igen 
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Stammlosung zudosiert, Diese Stammlosung muB jedoch zuvor 
durch dreistundiges Ruhren hergestellt werden. Dies zeigt, 
dafi in der erfindungsgemaBen Vorrichtung das Pulver schnell, 
vollstandig und ohne jeden Abbau aufgelSst wird. 

5 

Beispiel 2 

In der in Beispiel 1 beschriebenen Anordnung wurde die in 
der Zeichnung dargestellte Dispergiervorrichtung betrieben 
10 mit gepudertem, teilverseif tem Polyacrylamid entsprechend 
dem in Beispiel 1 benutzten Produkt, jedoch mit verschie- 
dener KcrngroBenverteilung. Die einzelnen Kornf raktionen 
wurden durch Sieben gewonnen. Es ergaben sich hierbei 
folgende Ergebnisse: 

15 

Kornf raktion/Konzentr at ion Durchsatz Druck Reibungs- 
teilverseif tes Wasser nach 92 m minderung 
Polyacrylamid Leitung 

>im ppm m^/h bar % 

20 

130 - 500 
300 - 800 
800 - 1000 

25 

Man erkennt an den MeBwerten, daB die Kornf raktion 130 bis 
500 pm (bei konstantem Pumpenlauf) den gr5Bten Durchsatz 
bei gleichzeitig kleinstera Druckabfall liefert. Damit ist 
auch die Reibungsminderung in diesera Fall optimal. Die 
3q Kornf raktion 800 bis 1000 pm brachte keine Reibungsminde- 
rung, da sich die verhaltnismaBig groben Korner in der. zur 
Verfiigung stehenden Zeit nicht auflosen konnten. 

Beispiel 3 

35 

Die in Beispiel 1 beschriebene Anordnung wur»de mit einem 
pulverf ormigen, nicht gepuderten, teilverseif tera Polyacryl- 
amid betrieben, das unter dem Namen ^^Bozefloc A 31 von 



0 ill, 8 

20 50,4 

20 i|8,3 

20 , ^2,0 



9,3 

8,2 40 

8,5 32 

9,2 0 
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Societe Fran9aise Hoechst und Benckiser-Knapsack vertrieben 
wird. Bei einer Konzentration von 20 ppm Polyacrylaraid 
ergab sich unter sonst gleichen Bedingungen eine Reibungs- 
minderung von 20 $. 

Beispiel 4 

Auf einer an einem FluB gelegenen Baustelle zur hydrauli- 
schen FSrderung von Sand mit einer Rohrleitungslange von 
3000 m und einem inneren Rohrdurchmesser von 750 mm wurde 
ein Sand-Wasser-Gemisch mit 25 Vol.-$ Sand gefordert. Zur 
Verbesserung des Sandtransportes wurde die erf indungsgeraaBe 
Apparatur, wie sie in der Zeichnung dargestellt ist, unter 
Verwendung des Polymers I aus Beispiel 1 der DE-OS 28 07 
709 eingesetzt. Der Flussigkeitsstrom bei 3 der Dispergier- 
vorrichtung betrug wahrend des Versuches 900 1/h, der Strom 
bei 4 3300 1/h und der Strom bei 6 7300 1/h, FUr alle drei 
Strome wurde das gleiohe, grob filtrierte FluBwasser 
verwendet. Der Durchsatz an teilverseif tem Polyacrylamid 
betrug 510 kg/h (brutto) bzw, 316 kg/h (netto). Zur Drucker- 
hohung wurde der Dispergierstation eine Exzenterschnecken- 
pumpe nachgeschaltet . 

Durch den Einsatz von 40 g Strbmungsbeschleuniger pro m-' 
Sand-Wasser-Gemisch lieB sich - bei sonst gleichem Betrieb - 
die Stromungsgesohwindigkeit von 3f3 m/s auf 5,6 m/s 
steigern. Dies entspricht einer Geschwindigkeits- und damit 
auch Durchsatzsteigerung von 69 %- Die Apparatur arbeitete 
10 Stunden lang wartungs- und storungsfrei und wurde dann 
abgeschaltet . 

Beispiel 5 

Es wurde in der gleichen Weise wie in Beispiel 4 gearbeitet, 
doch wurde auf die DruckerhBhungspumpe verzichtet. Da der 
von der Dispergierstation erzeugte Druck nicht mehr aus- 
reichte, urn die Losung des Stromungsbeschleunigers in die 
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if 

unter Druck stehende Leitung einzupressen, wurde die Disper- 
sion jetzt vor der Hauptpumpe, also saugseitig, eingespeist. 
Bei dieser Betriebsweise ergaben sich die gleichen Ergeb- 
nisse wie in Beispiel 4, 

• 5 

Beispiel 6 

In diesem Beispiel soli gezeigt werden, daB nicht jede 
beliebige Methode geeignet ist, um brauchbare Hochpolymer- 

10 losungen herzustellen. 

Flir den Versuch wurden 5 kg Polyacrylamid-Pulver entspre- 
chend Polymer I des Beispiels 1 der DE-OS 28 07 709 (90 % 
Amid, 10 % Wasser) unter Verwendung einer Zahn-Kolloid-Muhle 
(mit einer Leistung von 500 1/h) in 100 1 Wasser gelSst, 

15 Der LoseprozeB benotigte rund 10 Minuten, Die erzeugte 
Losung war dlinnflUssig und lieB sich ohne weiteres aus 
einem Eimer ausgieBen. Die Priifung der Losung auf ihre 
stromungsbeschleunigende Wirkung in der in DE-OS 28 07 709, 
Figur 1 beschriebenen Apparatur ergab bei einer Verdunnung 

20 auf iiO pptn eine Reibungsrainderung von 0 ?. Das Polyacrylamid 
war durch Scherabbau beim Losen vollig zerstort worden. 

Eine im Labor unter schonenden Bedingungen erzeugte L5sung 
gleicher Konzentration v^ie oben ist eine weiche, gelartige, 

25 nicht mehr ruhrbare Masse, die sich nicht mehr aus einem 
Eimer ausgieBen laBt, Eine mit der erf indungsgemaBen 
Apparatur hergestellte Losung von 40 ppm des gleichen 
Polyacrylaraids ergab dagegen in der oben genannten Apparatur 
bei einer Reynoldszahl Re = 100 000 eine Reibungsminderung 

30 von 80 Das Polyacrylamid war bei diesem LBseprozeB 
vollig unversehrt geblieben. 
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Patentanspruche ; 

1. Vorrichtung zura Dispergieren von Polymerpulvern, dadurch 
gekennzeichnet , dafi sie aus einem Trichter (1) mit-* 
zentraler Einf lillof fnung (2), in dessen oberem Teil 
mindestens eine tangentiale Fllissigkeitszufuhr (3) 
angeordnet ist, einem Trichterablaufrohr f4) mit Ringduse 
(5) und einer anschliefienden Strahlpumpe (6) besteht. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Ausgang der Strahlpumpe mit einem Diffusor versehen 
ist. 

3. Verfahren zum LSsen von Polymerpulvern, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man das Polymerpulver in der Vorrichtung 
nach Anspruch 1 dispergiert und die Dispersion in einer 
turbulenten Str5mung des Losemittels auflSst. 
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DOCUMENT-IDENTIFffiR: EP 50312 A2 



US-CL-CURREHT: 366/165.1 ,36S/ie7J 
ABSTRACT: 

Apparatus for dispersing polymer powders, such as shown by the 
figure, comprising a funnel (1) witii central f filing inlet (2) in whose 
upper portion at least one tangential liquid tnlet (3) is arranged, a 
funnel outlet tube {4) with annular nozzle (5) and a downstream jet 
pump (6), and process for dissolving polymer powders, characterised 
in that tiie polymer powder is dispersed in the apparatus described 
above and the dispersion is dissolved in a turbulent flow of the 

solvent. LJ 
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